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1. OBJETIVO

O presente memorial é parte integrante do projeto e destina-se a orientar e
complementar as informagdes referentes as solu¢des técnicas aplicadas na elaboracéo
do projeto, bem como definir direitos e obrigacdes necessarias a execucdo das

instalacdes hidraulico-sanitéarias.

2. CARACTERISTICA DA OBRA
Trata-se de uma obra nova do prédio Copese - TV da Universidade Federal dos
Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVJM, localizada no Campus JK — Rodovia MGT 367

— Km 583 n° 5000 — Alto da Jacuba, Diamantina - MG.
2.1 - Tipo de Obra: Universidade (Copese — TV)

2.2 - N° de Pavimentos: 01 Pavimento

2.3 - Area construida: 463,71 m2

2.4 - Proprietaria: Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri

2.5 - Responsavel Técnico: Eng. Civil Rodrigo Alves de Novaes, CREA: 32.643/D-PR
Fone: (41) 3088-4949 / e-mail: asbuiltprojetos@gmail.com

3. GENERALIDADES:

O projeto das instalagdes hidraulico-sanitarias sera elaborado de acordo com as
Normas Técnicas preconizadas pela ABNT, normas e regulamentos exigidos pelas
concessiondrias dos servicos. As Normas Brasileiras aplicAveis ao projeto serdo as

seguintes:

NBR-5626/1998 — Instalac6es Prediais de Agua Fria
NBR-8160/1999 — Sistemas Prediais de Esgoto Sanitario — Projeto e Execugédo
NBR-10844/1989 — Instalac6es Prediais de Aguas Pluviais

O construtor devera executar as instalagbes exatamente de acordo com o projeto
hidraulico-sanitéario.

As instalacdes deverdo seguir, além das normas brasileiras acima mencionadas, 0s
procedimentos de execucdo do proprietario do imovel e as orientacbes das

concessiondrias dos servi¢os publicos;
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4. INSTALACOES DE AGUA

4.1 CONDICOES GERAIS

As instalagbes de agua serdo projetadas de modo a:

1. Garantir o fornecimento de 4gua de forma continua, em quantidade suficiente,
com pressdes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas de
utilizacao.

2. Preservar rigorosamente a qualidade da agua.

3. Preservar o maximo conforto dos usuérios e reduzir os niveis de ruidos.

4. Absorver os esfor¢cos provocados pelas variagcdes térmicas a que as tubulacdes

estao submetidos.

4.2 NORMAS
Foram adotadas, neste projeto, as definicdbes da NBR-5626/98, da ABNT além dos

parametros estabelecidos pela concessionaria local.

4.3 ABASTECIMENTO

A alimentacdo de agua para o prédio sera feita através de um ramal alimentador
derivado diretamente da rede de agua da Universidade com registro em caixa apropriada
com registro de gaveta bruto, conforme indicado em projeto. Este ramal garantird o
abastecimento de agua para todos os locais onde o uso de agua tratada e potavel é

necessario.

4.4 DISTRIBUICAO

Toda a tubulagédo de alimentacdo aos pontos de consumo, ramais e subramais, foi
dimensionada de acordo com as normas brasileiras vigentes. Deverao ser usados tubos e
conexdes de PVC rigido soldavel classe A, de qualidade comprovada, instalados de
conformidade com as orientagbes do fabricante e exigéncias do contratante quanto a

montagem de juntas, acessorios, equipamentos e aparelhos sanitarios.
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4.5 VAZAO

A obtencéo das vazdes nas redes de distribuicdo de agua foi feita levando-se em
consideracao o funcionamento ndo simultdneo de todas as pecas de utilizacdo, de acordo
com a seguinte expressao:

Q= C. (SP) °® onde:

Q= vazao (I/s);

C= coeficiente de descarga = 0,30;

SP= soma dos pesos correspondentes a todas as pecas de utilizacdo

simultanea ligadas a canalizacdo. Para valores de SP foram adotados os

previstos na NBR-5626/98 da ABNT.

4.6 VELOCIDADE
A obtencao dos diametros foi feita impondo-se a condicdo de que a velocidade nao
ultrapasse 3,0 m/s. A limitacdo da velocidade tem como objetivo evitar ruidos excessivos

e evitar eventuais corrosdes nas tubulacoes.

4.7 DIMENSIONAMENTO DA REDE

O dimensionamento das redes de distribuicdo de agua foi feito levando-se em
conta os parametros de pressdo minima e maxima e de velocidade maxima estabelecidas
pela NBR 5626/98.

4.8 PRESSOES MINIMAS
O sistema de distribuicdo de agua foi dimensionado de modo que as pressdes, em
nenhum ponto do sistema, sejam inferiores a 0,5 m.c.a., e que as pressdes, nos pontos

de utilizacdo ndo sejam inferiores as previstas na NBR-5626/98 da ABNT.

4.9 PERDAS DE CARGA
Para calculo de perdas de carga continua, foi adotada a seguinte formula:

J=8,69x10°x Q" xd*"™

Sendo:

J = perda de carga unitaria em Kpa/m
Q=vazdoeml/s

D = didmetro nominal em mm
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4.10 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
TUBULACAO DE PVC

Local: Redes de distribuicdo geral.

Finalidade: Conduc¢éo de agua fria.

Tipo: Rigido

Material e tipo construtivo: PVC soldavel.

Classe: 15, com pressao de servigo de 7,5 kgf/cm?
Acabamento: cor marrom, liso

Tipo de extremidade: ponta e bolsa

Norma: NBR 5648

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.

CONEXOES DE PVC

Local: Tubulactes de PVC

Tipo: soldavel

Material e tipo construtivo: PVC rigido extrudado

Acabamento: soldavel para tubulacdes em geral, soldavel/rosqueavel, para ligacdo de
valvulas e registros e com bucha metélica na ligacdo dos aparelhos sanitérios.

Marca Tigre, Amanco ou equivalente.

REGISTROS DE GAVETA

Local: Copas

Finalidade: bloqueio localizado de dgua nos ambientes

Tipo: Gaveta

Material basico: castelo com mecanismo interno em bronze usinado, com haste fixa
Acabamento: cromado com canopla.

Elementos componentes: base e acabamento.

Extremidades: rosca fémea BSP.

Marca: Definicdo da arquitetura.
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LIGACOES FLEXIVEIS

Local: pias

Finalidade: ligacdo de aparelhos sanitarios
Tipo: flexivel

Material: aluminio trancado

Comprimento: 30 cm

Diametro: %2

Acabamento: cromado

Extremidades: Canopla cromada

Marca: Deca, Docol ou equivalente.
SIFOES

Local: pias

Finalidade: Fecho hidrico

Tipo: Regulavel com copo removivel

Material: Metal ou Borracha

Acabamento: cromado com canopla (metalico), branco (borracha)
Tubo de saida: comprimento de 30 cm e diametro de 1 ¥

Marca: Definir com arquitetura.

TORNEIRAS DAS PIAS

Local: Pias

Tipo: para instalagdo em parede

Material: corpo em latdo cromado, mecanismo de vedacdo em bronze com alavanca
Acabamento: latdo cromado

Diametro de ligagéo: ¥4"

Marca: Definir com arquitetura.
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4.11 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
4.11.1 TUBULACOES

* As canalizacdes de agua potavel ndo deverdo passar dentro de fossas,
pocos absorventes, pocos de visita, caixas de inspecao ou valas, que nao
sejam exclusivas para tubulacdes de agua potavel.

* As tubulagbes enterradas deverdo ser envoltas em areia grossa e ter
protecdo contra eventuais perfuracdes (cortes) ou recalques concentrados.
No fundo das valas onde serdo enterradas as tubulacbes devera ser
executado um colchao de areia compactada com 10 cm de espessura.

* Nenhuma das tubulacdes podera ficar solidaria a estrutura; para tanto, as
devidas passagens nas lajes deverdo ter didmetros maiores que os das
tubulagcbes, para que fique assegurada a possibilidade de dilatacdo e
contragao.

* As tubulagcdes embutidas serdo fixadas pelo enchimento total do vazio
restante dos rasgos com argamassa de cimento e areia, trago 1:5.

* As canalizacbes deverdo ter suas extremidades vedadas com plugues ou
tampdes, a serem removidos na ligacdo final dos aparelhos sanitérios.

* As tubulacdes deverdo ser cuidadosamente executadas, de modo a evitar a
penetracdo de material no interior dos tubos, ndo se deixando saliéncias ou
rebarbas que facilitem futuras obstrucoes.

* As canalizacbes deverdo ser assentes com as bolsas voltadas para

montante.

4.11.2 JUNTAS

Os materiais para as juntas devem ser adequados aos tubos empregados,
sendo vedado o uso de materiais nocivos a saude. O instalador devera, também,
obedecer as prescri¢cdoes de instalacdo especificadas pelos respectivos fabricantes

das conexoes.
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4.11.3 TESTES DE ESTANQUEIDADE

Todas as tubulagdes, antes de eventual pintura ou revestimento, devem ser
submetidas a prova de presséo interna. Esta prova sera feita com agua sob
pressdo 50% superior a pressdo estatica maxima na instalacdo, ndo devendo
descer em ponto algum da canalizagédo, a menos de 1 Kgf/cm?2. A duracao da prova

sera de seis horas, pelo menos.

4.11.4 PINTURA DAS TUBULACOES

Os tubos que ficarem aparentes deverdo ser pintados nas cores
correspondentes para identificar o seu uso. A cor a ser adotada sera:
VERDE - Classificacéo 2.5 G % do sistema Munsell para agua potavel.
Procedimento: As tubulacdes deverdo ser lixadas, com lixa graduacdo 100 e a
seguir receber uma demao de primer PVC espessura média de 5 micras. Apos a
secagem da primeira camada deverdo ser aplicadas as pinturas com a cor de
classificacdo, em quantas demdaos forem necesséarias para cobrir totalmente a

superficie de maneira uniforme.
4.11.5 PROTECAO PARA TUBULACOES DE AGUA

A tubulacdo de agua sujeita & acdo do tempo e a choques devera ser
protegida a fim de aumentar a sua eficiéncia e evitar que a agua seja aquecida nos

locais de forte insolacao.
4.11.6 RECOBRIMENTO DE TUBULACOES

As tubulagdes enterradas e que estiverem sob a laje de piso deverdo passar
logo abaixo das vigas. O tubo alimentador, que estiver fora da projecéo dos prédios
devera ter um recobrimento minimo de 30cm em locais nao trafegaveis, e de 80cm

em locais de trafego.

10
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4.11.7 LIGACAO DAS TORNEIRAS

Todos os pontos de ligacdo entre conexdes de PVC e torneiras devem ter

bucha de latdo.
4.11.8 UNIFORMIDADE DAS INSTALACOES

Os tubos, conexdes e adesivos a serem utilizados, devem ser do mesmo

fabricante.

5. INSTALACOES DE ESGOTO SANITARIO
5.1 CONDICOES GERAIS

As instalacdes de esgoto sanitario foram projetadas de modo a:

1. Permitir rapido escoamento dos despejos e faceis desobstrugdes;

2. Vedar a passagem de gases, insetos ou pequenos animais das canalizacbes
para o interior das edificacdes;

3. Nao permitir vazamentos, escapamentos de gases e formacao de depdsitos no
interior das canalizacoes;

4. Impedir a contaminagdo e polui¢do da agua potavel;

5. Absorver os esforcos provocados pelas variacbes térmicas a que estao
submetidas as canalizacoes.

6. Nao provocar ruidos excessivos.

5.2 NORMAS

Foram adotadas as definicbes da NBR-8160/99 da ABNT, além das

recomendacdes da concessionaria local.

11
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5.3 DESTINO

Os aparelhos sanitarios descarregardo em caixas de gordura e inspecao,
localizadas fora do corpo da edificacdo e através de tubos de PVC rigido apropriado, o
esgoto sanitario segue para caixas de inspec¢do existentes da rede de esgoto existente da

Universidade.

5.4 INSPECAO

Devido a possibilidade de obstrugdo dos coletores, subcoletores e ramais de
descarga, seré prevista caixas para limpeza e inspec¢éo, de acordo com a necessidade e
caminhamento da tubulacdo. Deverdo ser substituidas as tampas das caixas de inspecao

gue nédo estiverem em boas condicdes.

5.5 COLETORES E SUBCOLETORES

Os coletores e subcoletores foram dimensionados de acordo com a tabela 7 da
NBR 8160/99 da ABNT.

5.6 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS
TUBOS DE PVC

Local: instalacdes da rede em geral.

Finalidade: Coleta e condugéo dos esgotos sanitarios.
Tipo: Série N para coletores e subcoletores

Material: PVC rigido para série N

Norma: NBR 5688

Acabamento: liso

Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha

Comprimento: barra de 6 m

12
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CONEXOES DE PVC

Local: Redes externas de esgotos sanitarios

Finalidade: Ligac&o de tubulactes ou entre conexdes
Material: PVC normal para tubos série N

Acabamento: liso

Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

CAIXAS DE INSPECAO

Local: Nos coletores em geral.

Finalidade: Possibilitar inspecéo e limpeza dos ramais subterrédneos.

Material: Fundo com lastro de concreto simples, espessura de 10 cm. Paredes em
alvenaria de tijolos revestido internamente com argamassa de cimento e areia, traco 1:3.
Tampa com quadro e moldura em cantoneira metalica galvanizada, preenchida com
concreto armado e acabamento com 0 mesmo padrdo do piso. A remoc¢ao da tampa sera
através de dois pontos de fixacdo para introducédo de ferro roscado. No fundo devera ser
moldada uma canaleta, com fundo arredondado, direcionando o fluxo interno.

Dimens0es: As caixas terdo dimensdes internas de 50 x 50 cm com profundidade variavel.
As tampas terdo dimens&do minima de 60 x 60 cm.

Base: apds escavado o terreno para confec¢do da caixa de inspecao devera ser executada

base de 10 cm de saibro compactado sob o fundo.

CAIXA DE GORDURA

Local: Nas copas

Finalidade: reter a gordura e aguas de lavagem de produtos quimicos dos laboratorios
Material: Fundo com lastro de concreto simples, espessura de 10 cm. Paredes em
alvenaria de tijolos revestido internamente com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.
Tampado com quadro e moldura em cantoneira metalica galvanizada preenchida com
concreto e acabamento no mesmo padrao do piso.

Dimensdes: As caixas terdo dimensd@es internas de 50 x 50 cm com profundidade variavel.

As tampas terdo dimensdo minima de 60 x 60 cm.
13
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Base: apds escavado o terreno para confec¢do da caixa de inspecao devera ser executada

base de 10 cm de saibro compactado sob o fundo.

5.7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
5.7.1 CAIXAS DE INSPECAO PARA ESGOTO (Cl)

Conforme detalhes e locais indicados no projeto, serdo executadas caixas de
inspecdo. Serdo executadas em tubo de concreto com hidréfugo, acabamento alisado,
obedecendo as seguintes prescri¢cdes:

1. O fundo serd em concreto, devendo ser moldada uma canaleta (com diametro

equivalente ao tubo de saida, fazendo a concordancia dos fluxos de entrada e

saida, a fim de evitar deposicdo de detritos.

2. A face superior da tampa devera estar exatamente no nivel do piso acabado.

5.7.2 MOVIMENTO DA TERRA / REATERRO

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulagdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulacdes.

A escavacdo com maquinas deve exceder em 10 cm a profundidade do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera através do preenchimento de no minimo 10
cm com areia fina compactada, para posterior assentamento da tubulacao.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos. Devera
ser espalhado em camadas de 20cm, convenientemente molhadas e perfeitamente

compactadas.

5.7.3 LEITO DAS VALAS

Devera ser preparado em camadas de 10cm, com areia fina, isenta de argila e

molhada com agua, conforme previsto no projeto ou a critério da fiscalizacéo da obra.

14
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5.7.4 LARGURA DAS VALAS

A largura devera ser suficiente para permitir a perfeita execucdo dos servigos. O

espaco livre entre tubo e parede da vala ndo podera ser inferior a 30cm.

5.7.5 LOCACOES

Todas as tubulacbes e equipamentos deverdo ser perfeitamente locados e
alinhados. Os pontos de referéncia para locacdes deverao ser fixados de acordo com a
fiscalizagdo, devendo ser firmemente identificados e protegidos para evitar diferencas de
medidas e permitir perfeita visibilidade e verificacdo. N&o deverdo ser aceitos erros

superiores a 5 cm para locacdes (planta) e 2cm para elevacoes.

5.7.6 DECLIVIDADE

Para as canaliza¢gOes de esgoto serdo adotadas as seguintes declividades:
¢ Ramais secundarios: 3%;
* Ramais primarios: 1%;

» Coletores e subcoletores: conforme projeto.

5.7.7 TESTES DE ESTANQUEIDADE

Todas as canalizacfes primarias da instalacdo devem ser experimentadas com ar
comprimido.

Procedimento: No ensaio com ar, toda entrada ou saida da tubulacédo devera ser
convenientemente tamponada a excec¢ao daquela pela qual o ar sera introduzido. A seguir
deve-se introduzir o ar no interior da tubulagéo até que atinja uma presséo uniforme de 35
kPa, a qual deve ser mantida pelo periodo de 15 minutos sem a introducdo de ar

adicional. Durante este tempo monitorar a pressao interna através de manémetro.

15
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5.7.8 PINTURA DE TUBULACOES

As tubulacdes aparentes de esgotos sanitarios deverdo ser pintadas conforme a
seguinte especificacéo:

MARROM - Classificagdo 2.5 YR 2/4 do sistema Munsell

Procedimento: Lixar toda a superficie dos tubos a serem pintados com lixa
graduacéo 100, retirando todo o brilho e restos de adesivos, graxas ou lubrificantes. A
seguir aplicar uma deméao de primer PVC. Finalmente aplicar a tinta com a cor
especificada, do tipo esmalte sintética em tantas demaos quantas forem necessarias para

dar total cobertura e acabamento as tubulacoes.

5.7.9 MONTAGEM DE TUBULACOES

Devera ser dada especial atencdo na montagem das tubulacdes as
recomendacgOes dos fabricantes dos materiais a serem aplicados, com relagdo ao uso
adequado de luvas, anéis de borracha e pastas lubrificantes, bem como a manutencéo de
alinhamentos retilineos e respeito as declividades indicadas em projeto, necessarios ao
perfeito funcionamento das canalizagbes, minimizando-se os pontos de obstrucdo e

entupimento.

5.7.10 RECOBRIMENTO DE TUBULACOES

O recobrimento minimo para as tubulagcfes de esgoto enterradas serd de 40 cm em

areas comuns e de 80 cm onde houver trafego de veiculos.

5.7.11 UNIFORMIDADES DE MATERIAIS

Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, devem-se utilizar somente

tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.
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6. INSTALACOES DE AGUAS PLUVIAIS
6.1 CONDICOES GERAIS

As instalacbes de aguas pluviais serdo projetadas de modo a obedecer as
seguintes exigéncias:

1. Recolher e conduzir a vazdo da agua de chuvas da cobertura e conduzi-la até

langamento em cota favoravel;

2. Ser estanques;

3. Permitir a limpeza e desobstrucdo de qualquer ponto no interior da instalacao;

4. Absorver os esforcos provocados pelas variagcdes térmicas a que estdo

submetidas as canalizacoes;

5. Nao provocar ruidos excessivo.

6.2 NORMAS

Neste projeto, foram adotadas as definicbes da NBR-10844/89 da ABNT.

6.3 DESTINO

O sistema de coleta e disposicdo de aguas pluviais do imével foi projetado
partindo-se das calhas indicadas na planta de cobertura. As areas de captacdo das
coberturas foram divididas uniformemente, tanto em funcéo da capacidade de vaz&o dos
condutores, quanto pela desejada reducdo de alturas excessivas de pisos e telhados,
geradas pelo efeito da declividade aplicada nos elementos de captacdo, necessarias para
o perfeito escoamento das aguas.

As prumadas conduzem as aguas pluviais as caixas de passagem e destas sao
levadas, através de tubos em PVC convenientemente dimensionados, para langcamento

em caixas de passagem existentes da galeria de aguas pluviais da universidade.
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6.4 INSPECAO

Devido a possibilidade de obstrucdo das galerias horizontais, serdo previstas
caixas de passagem, de acordo com a necessidade e caminhamento da tubulacao.
Deverao ser substituidas as tampas das caixas de passagem gue nao estiverem em boas

condic¢des ao redor da edificagao.

6.5 CONDUTORES HORIZONTAIS

Foram dimensionados conforme segue:
Vazéao: Q = C.i.a, onde:

C = coeficiente de deflivio = 0,95;

a = area da contribuicéo ( m2)

i = intensidade de precipitacdo ( mm/h);

Q =vazéao - I/h.
6.6 ESPECIFICACOES DE MATERIAIS

TUBOS DE PVC

Local: condutores horizontais de aguas pluviais

Finalidade: Transportar o efluente pluvial coletado nas canaletas
Tipo: Série N para condutores horizontais.

Norma: NBR 5688

Acabamento: liso

Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha
Comprimento: barra de 6 m

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

CONEXOES DE PVC

Local: Condutores verticais e horizontais de aguas pluviais.

Finalidade: Ligac&o de tubulacdes ou entre conexdes
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Material: PVC Normal para tubos série R
Acabamento: liso
Tipo de extremidade: ponta e bolsa com anel de borracha

Marca: Tigre, Amanco ou equivalente.

CAIXAS DE PASSAGEM

Local: Nas ligacOes das redes pluviais.

Finalidade: Possibilitar inspecéo e limpeza dos ramais subterrédneos.

Material: Fundo com lastro de concreto simples, espessura de 10 cm. Paredes em
alvenaria de tijolos revestido internamente com argamassa de cimento e areia, trago 1:3.
Tampa com quadro e moldura em cantoneira metalica galvanizada, preenchida com
concreto armado e acabamento com 0 mesmo padrdo do piso. A remoc¢ao da tampa sera
através de dois pontos de fixacdo para introducédo de ferro roscado. No fundo devera ser
moldada uma canaleta, com fundo arredondado, direcionando o fluxo interno.

Dimensdes: As caixas terdo dimensdées internas de 50 x 50 cm com profundidade variavel.
As tampas terdo dimens&o minima de 60 x 60 cm.

Base: apds escavado o terreno para confec¢do da caixa de inspecao devera ser executada

base de 10 cm de saibro compactado sob o fundo.

6.7 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
6.7.1 CAIXAS DE PASSAGEM/ INSPECAO

Conforme detalhes e locais indicados no projeto, serdo executadas caixas de
passagem.

As caixas para aguas pluviais serdo executadas em alvenaria de tijolos ou blocos
de concreto e revestidas internamente com argamassa de cimento e areia traco 1.3 e
hidréfugo, acabamento alisado, obedecendo as seguintes prescri¢oes:

O fundo sera em concreto, nivelado com o tubo de saida.

Quando em areas edificadas, a face superior da tampa devera estar no nivel do

piso acabado.
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6.7.2 MOVIMENTO DE TERRA / REATERRO

Todo o movimento de terra necessario ao assentamento de tubulacdes devera ser
feito obedecendo as necessidades de profundidade e recobrimento das tubulagdes.

A escavacao com maquinas devera exceder a profundidade de 10cm do nivel do
fundo da vala. O nivelamento do fundo sera feito com uma camada de no minimo 10 cm
de areia fina compactada.

O material utilizado para reaterro devera ser sempre terra limpa, ndo organica,
isenta de pedras, tocos, raizes ou outros materiais que possam danificar os tubos. Devera
ser espalhado em camadas de 20 cm, convenientemente molhadas e perfeitamente
compactadas.

6.7.3 LEITO DAS VALAS

Devera ser preparado em camadas de 15cm, com areia fina compactada, isento de
argila e molhada com &gua, conforme previsto no projeto ou a critério da fiscalizagdo da

obra.

6.7.4 LARGURA DAS VALAS

A largura deverd ser suficiente para permitir a perfeita execugdo dos servigcos. O

espaco livre entre tubo e parede da vala ndo podera ser inferior a 30 cm.

6.7.5 LOCACOES

Todas as tubulagOes e caixas deverdo ser perfeitamente locados e alinhados. Os
pontos de referéncia para locacdes deverdao ser fixados de acordo com a fiscalizacéo,
devendo ser firmemente identificados e protegidos para evitar diferencas de medidas e
permitir perfeita visibilidade e verificacdo. N&o deverdo ser aceitos erros superiores a 5
cm para locacdes (planta) e 2cm para elevagoes.
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6.7.6 DECLIVIDADE

Para as canaliza¢des de aguas pluviais serdo adotadas as seguintes declividades:
¢ Ramais secundarios: 1%;

* Ramais priméarios: 0,7%;
6.7.7 TESTES DE ESTANQUEIDADE
Todas as canalizagbes da instalagdo devem ser experimentadas com ar
comprimido.
6.7.8 PINTURA DAS TUBULACOES

As tubulacdes aparentes de aguas pluviais deverdo ser pintadas conforme a
seguinte especificacao:

PRETO - Classificacdo N 1 do sistema Munsell

6.7.9 RECOBRIMENTO DE TUBULACOES

As tubulacbes em geral deverdo ter um recobrimento minimo de 40cm. Quando

locados sob areas de circulacédo de veiculos, o recobrimento minimo sera de 80 cm.

6.7.10 UNIFORMIDADES DE MATERIAIS

Para evitar o comprometimento das juntas e das soldas, devem-se utilizar somente

tubos, conexdes e adesivos do mesmo fabricante.

RODRIGO ALVES DE NOVAES
Engenheiro Civil
CREA PR-32643/D
Responsavel Técnico
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